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@ T&te de percage muhibroche a entr'axes variables com- 
portant una piatine 1 dquipee de rainures 7, 8 recevant des 
boiflons 20, 21 fixant des epingtes 6. 24 sur ladite piatine, tes 
epingtes 6 comport em des pafiers a butee 29, 30 recevant sort 
un arbre de broche 25 sort un arbre imermedieire 23; las 
srbres irrterrnediaires 23 sont munis de ptgnons inferieur 32 et 
superieur 34, le pignon 34 engrene avec le pignon 35 d'entraT- 
nement de la t&te et le pignon inferieur 32 engrene avec le 
pignon 28 de I'arbre de broche 25. En variants pour tes 
entr'axes fixes, la piatine 1 est remptacee par una piatine 16 
dont tes alesagea 43 recevant tes fourreaux 40 des broches 9 
et des srbres intermedia ires 15. sont usines a la demands, la 
piatine 16 est tres facitement interchangeable. 
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Tfcte de percage multlbroches & entr'axes variables ou fixes. 
L' invention concerne les tetes de percage multlbroches a entr'axes varia- 
bles ou fixes. 

On connait deja des tetes de percage multlbroches h entr'axes variables 
5 dans lesquelles la variation d'entr'axes est obtenue soit par satellites 
soit par cardans. 

Les tetes h satellites presentent, la plupart du temps, V inconvenient 
de deplacer les broches sur des lignes et non sur des surfaces. Dans le 
cas oQ il est necessaire de deplacer les broches sur des surfaces, ce 
10 deplacement est trfes limits. 

Cet inconvenient n'existe pas sur les tetes de percage & cardans, il est 
par contre remplace par d'autres inconvenients qui sont: 

- 1' encombrement important en hauteur du & la presence des cardans et & 
leur inclinaison limine de 0 h 20°. 

15 - le poids qui devient rapidement trfcs important et necessite un disposi- 
tif d'equilibrage sur machine, 

- la resistance des cardans qui devient precaire dans le cas notamment de, 
taraudages h cause du changement du sens de rotation pour 1 'extraction 
des tarauds, 

20 - 1 'accumulation des jeux de pignons et de cardans. 

- le cout important de ces tetes. 

On connait egalement des tetes de percage multibroches h entr'axes fixes. 
Ces tetes necessitent une etude complete pour chaque cas d'espfcce ainsi 
qu'une realisation h Tunite avec des entr'axes d'une precision de 
25 1'ordre de 0,01 mm, ce qui est trfes onereux. II est generalement trfcs 
difficile d'obtenir des rapports de vitesses differents lorsque Ton 
change les entr'axes et les diamfctres de percage dans les deux cas. 

La tSte de percage multibroche selon T invention a pour objet de pallier 
ces divers inconvenients. 

30 Selon une premiere realisation de V invention dite "tSte de percage h 
epingles", Ventr'axe variable des broches est obtenu au moyen d'un 
deplacement longitudinal et circulaire des epingles ou brides supportant 
les broches ou des axes intermediaires d'entrainement des broches. Des 
moyens annexes constitues par un moyen d' immobilisation de chaque pignon 

35 d'entrainement sur son arbre agissant directement sur sa clavette en 
supprimant les jeux radiaux, et un moyen constitue par des rondel les 
metalliques elastiquement deformables, interposees entre un epaulement 
de Tarbre et le palier correspondant pour supprimer les jeux axiaux 
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et compenser les dilatations. 

Selon une seconde realisation de ^invention dite "tete de percage * 
cartouches h entr'axes fixes", les cartouches ou fourreaux$upportant les 
arbres de broches et les arbres Intermydiaires d' entrapment des broches 
5 en rotation, sont positionnSes dans des alSsages correspondant aux entr' 
axes desires realises & la demande sur une platine fixe ou gabarit 
interchangeable, 

Les avantages de la t§te de percage suivant V invention sont les suivants: 

- simplification importante de la conception, de la fabrication et du 

10 montage, avantages des t§tes h satellites et & cardans sans en avoir les 
inconv^nients; 

- reduction importante de Tencombrement en hauteur; 

- montage et d&nontage rapide des <§pingles porte-broche et porte-arbre-in- 
termSdiaire pour le changement des entr'axes; 

15 - positionnement des percages sur toute la surface en fonction de la capa- 
city dimensionnelle de la t€te; 

- suppression des jeux de montage et de fonctionnement par rattrapage du 
jeu radial des pignons, rattrapage du jeu axial des arbres de broches 
et des arbres intermSdi aires; 

20 - limitation h une seule pifcce interchangeable (la plaque porte-broches) 
de l'ytude des tfites I entr'axes fixes avec tous les avantages pr6cit6s, 
pifeces de rechange standard etc... pour le cas de percage de pieces en 
series r^p^titives; 

- nombre de pifeces r^duit, rigidity am€lior6e; 

25 - possibility d'obtenir des rapports de vitesses diff^rents pour chaque 
broche en fonction du diamfetre de percage et ce trfcs rapldement grace a 
un dispositif de serrage et d' immobilisation des pignons trfcs simple; 

- possibility d'utilisation des t§tes "pour le taraudage et pour le lamage; 

- reduction importante du poids du fait de la simplification, de la rSduc- 
30 tion du nombre de plfeces, de la suppression des cardans, de 1 'utilisation 

de certaines pieces en alliage 16ger; 

- possibility d'utiliser un masque comportant des canons de percage et 
pouvant Stre rapporty sur les colonnes supports de la t§te ou sur des 
colonnes annexes; 

35 - orientation de la tSte de percage sur 36QP par rapport au support a 
colonnes. 
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L' invention est decrite en detail dans le texte qui suit en reference aux 
dessins annexes donnes a titre d'exemples non Umitatifs dans lesquels: 

- la fig.1 montre, en vue exterieure en elevation, un exemple de tete de 
percage a broches multiples a jingles a entr'axes variables selon 

1* invention; 

- la fig. 2 montre, en vue en elevation exterieure, un exemple de tete 
de percage a broches multiples a entr'axes fixes a cartouches selon. 

1' invention; 

- la figure 3 montre une vue en coupe en elevation dont la partie gauche 
est un exemple de tete h eplngles et la partie droite un exemple de tgte 
a cartouches a entr'axes fixes selon V invention; 

- la fig.4 montre un exemple de serrage rapide des plgnons sur leur 
arbre avec un rattrapage de jeu radial et axial selon 1' invention; 

- les fig. 5 a 10 montrent, en vue de dessous, des exemples de configura- 
tion de broches de tetes de percage a entr'axes fixes et variables selon 
T invention . 



Sur la fig.1 on a montre, en vue exterieure en elevation, un exemple de 
tete de percage a broches multiples h eplngles selon l'invention. 
Elle comporte une platlne porte-epingles 1, creuse et deTinissant dans ce 
creux un espace correspondent a la capacite maximale de rgglage des entr' 
axes de percage, ladite platine est f1x6e au moyen d'un bloc standard 2 
coulissant sur une ou deux colonnes de guidage 3 comportant un res sort de 
rappel 4 et une semelle de fixation 5 sur la table de la machine, des 
eplngles porte-broche 6 sont fixees sous la platine 1 par deux boulons 
25 20,21 dont la t§te est engage dans une rainure en T correspondant 7,8 
menag^e dans la platine 1. Ces rainures peuvent §tre circulates ou 
lineaires selon les besoins. Une broche 9 portant un foret 10 est soli- 
daire de Teplngle 6. Une plaque 11 et une contreplaque 12 referment la 
tlte et recoivent le palier de 1 'arbre d' entrapment de la t§te termine 
30 par un cone morse 13 ou par une rainure d' entrapment 14 (fig. 2) formant 
joint de holdam. 

Le detail du montage des epingles, des broches et des arbres intermediai- 
res sera vu sur la fig.3. On peut utiliser deux colonnes supplemental res 
pour tenir un masque portant des canons de percage, le masque pouvant etre 
35 fixe de la meme facon que la t§te. 
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Sur la fig. 2 on a montre, en vue exterieure en elevation, un exemple de 
t§te de percage multibroches & entr'axes fixes selon V invention, 
Elle comporte les broches 9, les paliers intermedial res d'entrainement 
15, une platine support 16 sur laquelle les emplacements de broches et 
5, de leurs paliers intermedia ires d'entralnement 15 sont perces a la demande 
corame il est montre en coupe sur la fig. 3. Ladite platine 16 est fixee 
sur un chassis creux 17 ferme par une plaque 18 et une contreplaque 12. 

La fig. 3 montre, en coupe en elevation, un exemple de t§te & broches 
multiples i entr'axes variables en partie gauche et h entr'axes fixes en 

10 partie droite. On voit, en coupe partie gauche, la platine 1 avec ses 
rainures 7,8 pouvant etre circulaires, concentriques ou lineaires et 
recevant des boulons 20,21 fixant les epingles 6 comportant une rainure 
22 permettant,en cooperation avec les arbres intermedial res d 1 entrap- 
ment 23, le positionnement des broches de percage aux entr'axes definis. 

15 Ici, Vepingle 6 supporte un arbre intermediaire 23 et Vepingle 24, vue 
en coupe en bout, repoit une broche 9. Les broches 9 comportent une tige 
25 epauiee en 26 h la partie superieure et se terminant par une portee 27 
sur laquelle est engage un pignon 28 clavete immobilise comme il sera 
montre sur la fig. 4 ; Varbre de broche 25 est monte sur des paliers 29, 

20 30 pouvant etre par exemple des roulements & aiguilles comportant une 
• butee a billes integree formant un epaulement s'appuyant de part et d 1 au- 
tre de Vepingle 6,24. Le jeu axial des paliers est rattrape au moyen de 
rondelles en materiau eiastiquement deformable 31. Le pignon 28 d'entrat- 
nement de la broche engrfcne sur un pignon intermediaire 32 clavete sur 

25 une portee 33 de Varbre intermediaire 23 lequel coopfere avec un second 
pignon 34 egalement clavete et immobilise sur la portee 33. Ledit pignon 
34 engrfcne sur un pignon d'entralnement 35 clavete et immobilise sur 
Varbre central d'entralnement 36 monte sur des roulements 37,38 disposes 
dans des aiesages des plaque 11 et contreplaque 12, et se terminant; I 

30 son extremite superieure par un c6ne morse 13 ou par une rainure d'entrat- 
nement 14 faisant fonction de joint de holdam. La t§te est fixee sur le 
bloc 2 (fig. 1) par des boulons 20,21 engages dans les rainures 7,8 et peut 
pi voter de 360° pour son orientation. 

Sur la partie droite de la coupe fig.3,on a montre un exemple de tete b 
35 entr'axes fixes selon Vinvention. On utilise les m§mes broches 9 et les 
memes arbres intermedial* res 23 avec leurs pignons, la difference avec 
le systeme & entr'axes variables reside dans le mode de fixation de 
ceux-ci qui s'effectue au moyen de cartouches ou manchons cyliridriques 
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40 pouvant £tre de m§mes dimensions que I'extrfinttl des gpingles et 
munis d f un Spaulement 41 servant d'appui a la fixation par des vis 42 sur 
la platine support 16 rendue solidaire du chassis 17,18 par vis et 6tant 
facilement interchangeable. Les al^sages 43 de la platine 16 recevant les 

5 manchons 40 sont usinSs & la demande notamment dans le cas de percage de 
pieces en series r£pgtitives h intervalles de temps. 
Ces tetes selon V invention sont de faible hauteur par conception, peu 
encombrantes, 16gfcres par rapport aux tetes connues et d'un poids beau- 
coup plus faible, plus rigideSjleur poids pouvant encore etre r£duit en 

10 utilisant certaines des pieces en materiau en alliage 16ger, notamment 
pour les Spingles 6, les manchons 40 et les plaques de fermeture 11,12. 

Sur la fig. 4 on a montrS un exemple d' immobilisation rapide des pignons 
32,34,35 sur leur port^e 27,33,36. Cette immobilisation permet 6galement 
de rattraper les jeux radiaux et axiaux, elle est obtenue au moyen d'une 

15 vis 45 engag6e dans un taraudage des port&sde pignons, comportant par 
exemple un six pans creux pour le serrage; elle est munie d'un chanfrein 
46 en appui tangentiel sur une clavette demi-ronde 47 engagge dans la 
rainure 48 du pignon 28,32,34,35 et le bloque en position contre une 
rondel le 49 en appui sur des rondel les coniques en acier h ressort & 

20 deformation eiastique 50 elles-m§mes en appui sur le palier supgrieur 30 
de Varbre de la broche ou de Varbre intermedial" re 25,23...; dans le 
cas des arbres intermSdi aires oQ Ton utilise deux pignons superposes, les 
emplacements de clavettes 47 sont dScalSs de 9(f ou 180P par exemple 
et Ton perce un trou d'approche plus gros pour accSder au taraudage 

25 recevant la vis de blocage 51. Ce montage permet de changer trfcs rapide- 
ment les pignons, particulifcrement lorsque Vorvmodifie les entr'axes de 
percage et que Von change le diamfctre de percage pour reduire ou accrot- 
tre la vitesse de rotation des broches en modifiant les rapports de vites- 
ses. 

Les fig. 5 & 10 montrent des exemples de configurations des tetes multibro- 
30 ches vues de dessous, h entr'axes variables sur les figures 5,6,7 et 
a entr'axes fixes sur les figures 8,9 et 10. Sur les figures 5,6,7 on 
a montrS des exemples de disposition des Spingles 6 munies d 1 arbres 
intermediates 23 et de broches 9 avec leurs forets 10. Les pignons 28 
des broches sont entrafnes en rotation h parti r du pignon central de 
35 commande 35 au moyen des pignons 34 entratnant en rotation les arbres 
intermediates et transmettant le mouvement de rotation aux broches par 
les pignons inferieurs 28. 



3/21/07, EAST Version: 2.1.0.14 



2585599 . 

- 6 - 

Sur la fig. W on a mntri m exemple de broches entrafnSes au moyen 
de pignons de diamfctres difffrents en fonction du diamfetre de percage. 
Sur ces figures on voit que la surface de rSglage des entr'axes est trfcs 
importante. le r^glage d^ntr'axes s'effectuant en dSplacant radialement 
5 et circulairement les broches en cooperation avec les arbres intermWi aires 
par rapport * l'axe central XX 1 . On voit 6galement toutes les possibility 
offertes au montage des pignons d'entrafnement pour obtenir les rapports 
de vitesses souhaitgs. 

Lorsque Ton dispose d'un masque comportant des canons de percage, il 
10 suffit d'engager le foret correspondant dans chacun des canons et de ser- 
rer 1'Gpingle porte-broche en place puis de positionner les arbres 
interntfdiaires d'entralnement de chacune des broches h la Vitesse requise 
en ayant prSalablement montS les pignons adSquats. 
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REVENDICATIONS: 

1 - Tete de per cage multibroches d entr'axes variables ou fixes comportant 
un chSssis, un arbre d'entrainement en rotation, un moyen support & 
colonnes sur la table de percage, des broches, des moyens de positionne- 
ment des broches & entr'axes variables ou fixes, des moyens d'entratne- 

5 ment des broches, caracterisee en ce que: 

Ae moyen support des broches h entr'axes variables est une platine (1) 
comportant des rainures (7,8) circulaires ou non, recevant des boulons de 
fixation d'epingles (6) porte-broches 9 et arbres intermediates d'entrat- 
nement (23), lesdites Singles etant en appui sous la platine (1), 
10 - ladite platine (1) est creuse et definit, en cooperation avec une pla- 
que (11) de fermeture, un espace recevant les pignons d'entrainement des 
broches en rotation et la capacity maximale de n§glage des entr'axes 
desdites broches, 

- les arbres intermediates comportent un pignon superieur mene (34) et 

15 un pignon inferieur menant (32) assujettis Si leur portee (33) par V inter- 
mediate d'un moyen de montage et demontage rapide cooperant avec un 
moyen de rattrapage de jeu axial , 

- les broches de percage (9) comportent, h leur partie superieure, un 
pignon mene (28) assujetti sur sa portee par un moyen de montage et d€mon- 

20 tage rapide cooperant avec un moyen de rattrapage de jeu axial, 

- la platine (1) est rendue orientable sur 360P par rapport au bloc sup- 
port a colonnes (3) au moyen d'un bloc de fixation (2) comportant des 
boulons (20,21) fixes dans les rainures circulaires (7,8), 

- un masque annexe' & canons de percage est fixe soit sur les colonnes 
25 (3) soit sur des colonnes annexes. 

2 - TSte de percage h entr'axes variables selon la revendi cation 1, carac- 
terisee en ce que les epingles (6) supportant les broches (9) et les 
arbres intermediates (23) sont realisees sous forme de brides trfes 
etroites et trfcs epaisses, comportant une longue lumifcre (22) dans la- 

30 quelle sont engages les boulons de fixation (20,21), el les comportent, 
a leur extremite active epauiee, un alesage recevant des paliers (29 , 30), 
et en ce que lesdits paliers sont constitues par un roulement * aiguilles . 
comportant integreeune butee & billes en butee de part et d' autre de 
ladite epingle pour recevoir soit un arbre intermediate (23), soit 

35 une broche (9). 
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3 - T§te de percage a entr'axes variables selon la revendi cation 1, carac- 
terisee en ce que l'arbre intermediate (23) monte sur les jingles (6) 

a VintSrieur des paliers (29 , 30) comporte, a sa partie superieure, une 
portee (33) epaulee en (26) sur laquelle sont fixes des pignons d'entrai- 
5 nement des broches (9). 

4 - T£te de percage a broches multiples a entr'axes fixes selon la reven- 
dication (1), caracterisee en ce que les broches (9) et les arbres inter- 
mediates (15) sont fixes dans des aiesages correspondants d'une platine 
(16) elle-m§me fixee sur un chassis creux (17) ferme par une plaque (18) 

10 et une contreplaque (12), et en ce que seuls les aiesages recevant les 
broches et les arbres intermedi aires sont usines a la demande suivant les 
entr'axes desires, et en ce que ladite platine est rapidement interchan- 
geable gr5ce a une fixation par vis. 

5 - Tete de percage a entr'axes fixes selon les revendi cations 1 et 4, 
15 caracterisee en ce que les broches (9) et les arbres intermedia ires (15) 

sont months dans des fourreaux ou cartouches (40) engages dans les alesa- 
ges (43) de la platine (16) et comportent un epaulement d'appui et de 
fixation (41) sur la platine (16) au moyen de vis (42). 

6 - T£te de percage selon Tune quelconque des revendi cations precedentes 
20 caracterisee en ce que le moyen de serrage rapide des pignons (28,32,34, 

35) sur leur portee respective est une clavette demi-ronde (47) cooperant 
avec une vis sans tgte (45,51) a bout cdnique agissant tangent i ell ement 
sur ladite clavette pour assurer le blocage desdits pignons. 

7 - T§te de percage selon Vune quelconque des revendi cations 1,3,5,6, 
25 caracterisee en ce que le moyen de rattrapage de jeu axial des arbres 

intermedia ires et des broches de percage est constitue par des rondel les 
a deformation eiastique (50) en appui d'une part sur les pignons (28,32) 
et sur les paliers (30) desdits arbres intermedia Ires et broches et coope- 
rant avec la vis (45,51) d' immobilisation des pignons sur lesdits arbres. 

30 8 - T§tes de percage selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que le rapport des vitesses de rotation des di verses 
broches en fonction du diamfctre correspondant de percage de chacune dalles 
est obtenu en montant des pignons interchangeables dans le rapport 
correspondant sur les portees des broches et des arbres intermedl aires 

35 engrenant sur le pignon (35) de Tarbre d'entrai nement. 
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FIG. 2 
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ABSTRACT: 

Multi-spindle drilling head with variable distances between centres 
comprising a plate 1 equipped with grooves 7, 8 receiving bolts 20, 21 fixing 
pins 6, 24 to the said plate, the pins 6 comprising thrust bearings 29, 30 
receiving either a spindle shaft 25 or an intermediate shaft 23; the 
intermediate shafts 23 are equipped with a lower gear 32 and an upper gear 34, 
the gear 34 meshes with the gear 35 for driving the head and the lower gear 32 
meshes with the gear 28 of the spindle shaft 25. As a variant, for the fixed 
distances between centres, the plate 1 is replaced by a plate 16 whose bores 
43, receiving the sheaths 40 of the spindles 9 and intermediate shafts 15, are 
machined to order, the plate 1 6 is very easy to change. <IMAGE> 
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